AguaPlate Protect

Technische Belastungsanalyse

Rechengrundlage zur mechanischen Lastverteilung bei AulRenarmaturen in gedammten Fassaden

AKTUELLE AUSFUHRUNG | EDELSTAHLPLATTE @ 190 mm | STAND 11.08.2026

Zweck der Unterlage

Diese technische Belastungsanalyse stellt die mechanische Wirkungsweise der AquaPlate Protect anhand
eines transparenten Referenzlastfalls dar. Im Mittelpunkt steht die Frage, wie sich eine Uber die
Armaturenmontage eingeleitete Axialkraft durch die groRflachige Edelstahlplatte auf eine deutlich gréRere
Kontaktflache verteilt. Die Berechnung verwendet ausschlielich die aktuelle AquaPlate Protect mit einem
Plattendurchmesser von 190 mm.

27.822 mm? 6,02 x -83,4 %

rechnerische Wirkflache groRere Wirkflache mittlere Flachenpressung
@ 190 mm / @ 26 mm Durchgang gegeniiber @ 81 mm Armaturenflansch bei identischer Axialkraft

Kernaussage

Quantifizierter Lastverteilungseffekt

Im angesetzten Referenzfall vergréRert die AquaPlate Protect die rechnerisch wirksame Ringflache von 4.622 mm? auf
27.822 mma2. Bei identischer axialer Vorspannkraft sinkt die nominale mittlere Flachenpressung von 1,040 N/mm2 auf
0,173 N/mm?. Das entspricht einer Reduktion um 83,4 %.

Rechnerische Plausibilitats- und Lastverteilungsanalyse. Kein Ersatz fur systembezogene Prifungen oder bauaufsichtliche Nachweise.



TECHNISCHE BELASTUNGSANALYSE

1. Mechanische Ausgangslage

Bei der Montage frostsicherer AuRenarmaturen wirken bereits durch das Anziehen der Uberwurfverschraubung
erhebliche Krafte auf die Fassadenoberflache. Die Ausgangsanalyse beschreibt hierflir einen typischen
Referenzfall mit 25 Nm Anzugsmoment. Wird dieses Moment lber einen relativ kleinen Armaturenflansch direkt
in Putz- und Dammstoffschichten eingeleitet, entsteht eine hohe lokale Belastung in einem begrenzten Bereich.

1.1 Relevante Belastungsarten

- Montagebelastung durch das Anzugsmoment der Uberwurfverschraubung.

« Statische Zugkréafte, beispielsweise durch angeschlossene oder hangende Gartenschlauche.

« Dynamische Belastungen durch Schlauchbewegungen, Bedienung und wechselnde Hebelwirkungen.
« Thermisch bedingte Bewegungen und wiederkehrende Spannungswechsel im Fassadenaufbau.

» Langzeitbeanspruchung weicher oder druckempfindlicher Dammstoffschichten.

1.2 Konstruktiver Ansatz der AquaPlate Protect

Die AquaPlate Protect setzt nicht an der Armatur selbst an, sondern an der Art der Krafteinleitung in den
Fassadenaufbau. Die Edelstahlplatte wird vollflachig in das System integriert und bildet eine grof3flachige
Lastverteilungsebene. Dadurch wird die punktnahe Belastung des Armaturenanschlusses uber eine wesentlich
gréRere Flache in den Fassadenaufbau Ubertragen.

Aktuelle Geometrie

Fur samtliche nachfolgenden Berechnungen wird ausschlieBlich die aktuelle AguaPlate Protect mit @ 190 mm
Edelstahlplatte und einem zentralen Referenzdurchgang von @ 26 mm angesetzt.

1.3 Orientierungswerte aus der Ausgangsanalyse

Die Ausgangsanalyse nennt fur typische WDVS-Dammestoffe folgende Druckfestigkeitsbereiche. Diese Werte dienen
hier ausschlief3lich zur technischen Einordnung; sie stellen keinen pauschalen zulassigen Bemessungsdruck eines
kompletten WDVS dar.

Material Druckfestigkeit [N/mm?] Quelle laut Ausgangsanalyse

Holzfaserddmmplatte 0,10 - 0,30 GUTEX Thermowall Datenblatt
EPS 032 (Polystyrol) 0,10 - 0,15 DIN EN 13163
Steinwolle (WLS 035) 0,05-0,15 DIN EN 13162 / Rockwool
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2. Rechenmodell und Eingangsgrof3en

Die Berechnung Ubernimmt den Referenzansatz der Ausgangsanalyse und aktualisiert ausschlie3lich die
Geometrie der Lastverteilungsplatte auf @ 190 mm. Betrachtet wird die nominale mittlere Flachenpressung bei
gleicher axialer VVorspannkraft.

Eingangsgrofie Symbol Wert Einheit
Anzugsmoment M 25,0 Nm
vereinfachter Reibungsansatz U 0,20

Gewinde-/Bezugsdurchmesser d 26,0 mm
Armaturenflansch - D F 81,0 mm
AuBendurchmesser

AquaPlate Protect - D_AP 190,0 mm
AulRendurchmesser

zentraler Durchgang d_i 26,0 mm

2.1 Axiale Vorspannkraft

Vereinfachter Ansatz aus der Ausgangsanalyse
F=M/(u-d)
F=25Nm/ (0,20 - 0,026 m) = 4.807,7 N = 4,81 kN

Der Ansatz bildet die reale Schraubenmechanik vereinfacht ab. Fir die folgende Gegenlberstellung ist entscheidend, dass
fur den direkten Armaturenflansch und fiir die AquaPlate Protect dieselbe Axialkraft verwendet wird. Damit I&sst sich der
geometrische Lastverteilungseffekt eindeutig bestimmen.

2.2 Wirksame Ringflache

Kreisringflache
A=T/4-(D2-d_i?)
Armaturenflansch: A_F=1t/4- (817 - 26 = 4.622,1 mm?
AquaPlate Protect: A_AP =1t /4 - (190% - 26%) = 27.821,9 mm?

2.3 Nominale mittlere Flachenpressung

Flachenpressung
p=F/A
Direkter Armaturenflansch: p_F =4.807,7 | 4.622,1 = 1,040 N/mm?
AquaPlate Protect @ 190 mm: p_AP =4.807,7 | 27.821,9 = 0,173 N/mm?

ADHERA Systems | Technische Rechengrundlage | Stand 11.08.2026 | 3
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3. Rechenergebnis der AquaPlate Protect @ 190 mm

Axialkraft im Referenzansatz Wirkflache AquaPlate mittlere Pressung
25Nm/p=0,20 @190 mm /@ 26 mm entspricht ca. 173 kPa

Die folgende Gegenuberstellung zeigt ausschlie3lich den aktuellen Systemstand der AquaPlate Protect im Vergleich
zur direkten Krafteinleitung Uber den angenommenen Armaturenflansch. Sie macht den konstruktiven Effekt der
groR¥flachigen Edelstahlplatte unmittelbar sichtbar.

Geometrischer Lastverteilungseffekt bei identischer Axialkraft

Direkter Armaturenflansch AquaPlate Protect
O 81 mm 9 190 mm
Wirkfléche: 4.622 mm? Wirkflache: 27.822 mm?
p = 1,040 N/mm? p =0,173 N/mm?

Abbildung 1: Wirkung der aktuellen @ 190-mm-Lastverteilungsplatte bei identischer axialer Vorspannkraft.

Kennzahl Direkter Armaturenflansch AquaPlate Protect @ 190 mm

AuBendurchmesser 81 mm 190 mm
Zentraler Durchgang 26 mm 26 mm
Rechnerische Wirkflache 4.622 mm? 27.822 mm?
Flachenfaktor 1,00 x 6,02 x
Mittlere Flachenpressung 1,040 N/mm2 0,173 N/mm?2
Reduktion der Pressung - 83,4 %

Technische Bewertung

Die AquaPlate Protect stellt im Referenzfall die 6,02-fache wirksame Flache des angenommenen @ 81-mm-
Armaturenflansches bereit. Die nominale mittlere Flachenpressung wird dadurch bei gleicher Axialkraft auf rund 16,6
% des Ausgangswerts reduziert. Das ist der zentrale, rechnerisch eindeutig quantifizierbare Lastverteilungseffekt des
Systems.
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4. Betriebsbeanspruchung und technische Einordnung

4.1 Dynamische Belastungen im Betrieb

Neben der Montagebelastung treten im Alltag wechselnde Krafte auf. Die Ausgangsanalyse nennt
insbesondere angeschlossene Gartenschlauche oder Bewésserungssysteme als relevante Beanspruchung.
Ein gefillter 1/2-Zoll-Schlauch mit 10 m Lange wird dort mit etwa 8 bis 10 kg angegeben. Je nach Fihrung des
Schlauchs kdnnen daraus Zug-, Schub-, Pendel- und Hebelwirkungen am AufRenwasserhahn entstehen.

« kontinuierliche Zug- und Hebelbeanspruchung durch Schlauchgewicht oder Gefélle,
» wechselnde Krafte beim Bewegen, Aufrollen oder Abziehen des Schlauchs,

* punktuelle Lastspitzen bei Bedienung des AuRenwasserhahns,

« thermisch bedingte Langenanderungen und wiederkehrende Mikrobewegungen.

4.2 Funktion der groRRflachigen Systemintegration

Die rechnerische FlachenvergréRerung ist fir diese Betriebszustande konstruktiv relevant, weil Krafte nicht
ausschlie8lich in einem kleinen, punktnahen Bereich des Dammstoffs eingeleitet werden. Die vollflachig
integrierte Platte schafft eine gréRere Lastverteilungsebene. Die elastische Klebeschicht kann dartber hinaus
Bewegungen und Spannungsspitzen zwischen Platte und Untergrund aufnehmen. Die quantitative
Dauertragfahigkeit dieses Verbunds ist jedoch nicht Gegenstand der vorliegenden Flachenpressungsrechnung.

4.3 Was die Rechnung belastbar zeigt

v/ Die AquaPlate Protect @ 190 mm besitzt im Referenzfall eine wirksame Ringflache von 27.822 mm2.

v/ Die Wirkflache ist gegenliiber dem angenommenen @ 81-mm-Armaturenflansch um den Faktor 6,02 groRRer.
v Die nominale mittlere Flachenpressung sinkt bei gleicher Axialkraft von 1,040 auf 0,173 N/mma2.

v/ Die rechnerische Reduktion der mittleren Flachenpressung betragt 83,4 %.

v/ Der konstruktive Lastverteilungseffekt ist damit unabhéngig von der konkreten Dammstoffart geometrisch
nachvollziehbar.

4.4 Abgrenzung der Aussage

- Die Rechnung ist kein allgemeiner Tragfahigkeitsnachweis fiir jeden WDVS-Aufbau.

- Die tatséachliche Verbundtragféahigkeit hangt vom konkreten Dammstoff, Putz-/Armierungssystem, Klebstoff und
Untergrund ab.

- Dynamische Dauerlast, Ermiidung, Randspannungen und Klebstofftragfahigkeit werden in dieser vereinfachten
Flachenrechnung nicht numerisch nachgewiesen.

- Fur produktspezifische Freigaben sind ergénzende System- und Dauerlastprifungen die geeignete
Nachweisstufe.

Schlussfolgerung

Die AquaPlate Protect @ 190 mm besitzt einen klar quantifizierbaren mechanischen Vorteil: Bei identischer axialer
Belastung vergroRert sie die angenommene wirksame Lastibertragungsfliche um den Faktor 6,02 und reduziert die
nominale mittlere Flachenpressung um 83,4 %. Diese Rechnung liefert damit eine nachvollziehbare technische
Grundlage fur die konstruktive Lastverteilungsfunktion des Systems.

Quellengrundlage

Grundlage dieser Fassung ist die vom Auftraggeber bereitgestellte Belastungsanalyse "Aqua Plate Protect - Sichere Montage
haustechnischer AuRenanschliisse in gedammten Fassaden". Ubernommen wurden der Referenzlastfall mit 25 Nm, der vereinfachte
Reibungsansatz p = 0,20, der @ 26-mm-Anschluss, der @ 81-mm-Armaturenflansch sowie die qualitativen Aussagen zu Montage- und
Betriebsbelastungen. Die Plattengeometrie wurde flir diese Fassung vollstandig auf die aktuelle AquaPlate Protect @ 190 mm gesetzt.
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